Rozbudowa rozdzielni 220 kV
w stacji elektroenergetycznej 220/110 kV

Piaseczno
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Szanowni Panstwo!

W catym kraju prowadzony jest obecnie szereg zadan in-
westycyjnych, ktérych celem jest poprawa warunkéw za-
silania w energie elektryczng milionéw Polakéw. Czes¢
z nich polega na modernizacji istniejacych obiektéw, inne
na budowie nowych. Rozbudowa rozdzielni 220 kV w sta-
¢ji 220/110 kV Piaseczno to jedno z realizowanych obecnie
w naszym kraju zadan. Rozbudowa ta jest inwestycja po-
nadlokalng, majacg istotny wptyw na poprawe funkcjono-
wania infrastruktury elektroenergetycznej, ograniczajac do
minimum ryzyka zwigzane z wystapieniem krytycznych
awarii systemowych.

Firma Mota-Engil Central Europe S.A. to spo6tka odpowie-
dzialna za realizacje tego przedsiewziecia. Jestesmy obec-
nie jednga z najwiekszych firm budowlanych w Polsce, firma
z ponad 20-letnim doswiadczeniem w naszym kraju, oraz
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70-letnim doswiadczeniem na rynkach Europy, Afryki oraz
Ameryki tacinskiej.

Wiemy, jak wazna jest komunikacja oraz dialog z interesa-
riuszami. Dlatego witasnie przygotowalismy niniejszy fol-
der informacyjny. Znajdg w nim Panstwo miedzy innymi
informacje o znaczeniu rozbudowy rozdzielni 220 kV w sta-
cji 220/110 kV Piaseczno, jej zakresie, sposobie dziatania
i oddziatywaniu stacji elektroenergetycznej. W przypadku
pytan, zachecamy do kontaktu, nasze dane teleadreso-
we znajduja sie na koncu folderu. Serdecznie zaprasza-
my takze do odwiedzania strony interetowaej inwestycji:
www.stacjapiaseczno.pl.

Z powazaniem,
Zespot Mota-Engil Central Europe S.A.
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Kto jest kim w inwestycji

Inwestor

— Polskie Sieci
PS_= Elektroenergetyczne

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE) sg operato-
rem systemu przesytowego energii elektrycznej w Polsce
(OSP). Spotka jest wrasnoscig Skarbu Panstwa o szczegol-
nym znaczeniu dla polskiej gospodarki. Forma prawna
oraz zakres jej odpowiedzialnosci — jako OSP — okreslony
jest w ustawie Prawo energetyczne. PSE zajmuja sie przesy-
taniem energii elektrycznej siecia przesytowa (400 kV i 220
kV o czestotliwosci 50 Hz) do wszystkich regionéw kraju.
Sa odpowiedzialne za petnienie obowigzkéw zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy polskiego syste-
mu elektroenergetycznego, rozwdj sieci przesytowej oraz
potaczen transgranicznych z sasiednimi systemami. PSE sg
wiascicielem ponad 14 000 kilometréw linii oraz ponad 100
stacji elektroenergetycznych najwyzszych napiec.

www.pse.pl

Inzynier Kontraktu

—,Sce

PSE Inwestycje S.A. to spotka nalezaca do Gru-
py Kapitatowej Polskich Sieci Elektroenergetycznych.
wspierajacych  realizacje

Inwestycje

Wykonuje szereg dziatan
projektéw inwestycyjnych, ktére pozwalajg osiggac sta-
tutowe cele Krajowego Operatora Systemu Przesyto-
wego. Dziatalnos¢ PSE Inwestycje S.A. obejmuje nadzor
inwestorski nad realizowanymi inwestycjami (funkcja
inzyniera kontraktu) oraz sporzadzanie projektéw sieci
i urzadzen elektroenergetycznych (biuro projektéw).

www.pse-inwestycje.pl

Wykonawca

FMOTAENGIL

Mota-Engil Central Europe S.A, firma z ponad 67-letnim
doswiadczeniem i lider na rynku portugalskim, stanowi
punkt odniesienia na arenie miedzynarodowej pod wzgle-
dem potaczenia wybitnych umiejetnosdci technicznych
w dziedzinach inzynierii i budownictwa, ochrony $rodo-
wiska i ustug, projektéw infrastruktury transportowej,
gornictwa oraz prac elektroenergetycznych. Dzieki swojej
obecnosci w 20 krajach, na 3 kontynentach, Grupa Mota-
-Engil koncentruje swojg dziatalnos¢ na trzech obszarach
geograficznych — w Europie, Afryce i Ameryce tacinskiej.
Na kazdym z rynkéw gwarantuje takie same standardy
jakosciowe, wydajnos¢ produkcji i precyzje wykonania.
W Polsce Grupa obecna jest od 1997 roku. Od tego czasu
wykonata ponad 500 projektédw w catym kraju.

www.mota-engil-ce.eu




Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE)

Transfer energii elektrycznej od wytwoércédw (elektrownie)
do odbiorcéw (gospodarstwa domowe, przedsiebiorstwa
itp.) wymaga zastosowania wielu urzadzen i obiektéw elek-
troenergetycznych.

Jednymi z najwazniejszych elementéw tego systemu sg li-
nie napowietrzne najwyzszych napie¢ (o napieciu 400 kV
i 220 kV) oraz systemowe stacje elektroenergetyczne o na-
pieciu 220 i/lub 400 kV. Elektrownie wytwarzaja energie,
a nastepnie przesytaja ja liniami napowietrznymi do ponad
100 stacji elektroenergetycznych rozmieszczonych na tere-
nie catego kraju (do ktérych nalezy takze stacja Piaseczno).
Transport odbywa sie liniami najwyzszych napie¢ (220 kV
lub 400 kV), poniewaz im wyzsze napiecie, tym mniejsze
straty energii podczas przesytu. Kolejnym etapem dro-
gi energii elektrycznej od wytwércéw do odbiorcéw, jest
przesytanie energii przez stacje 220/110 kV do mniejszych
stacji elektroenergetycznych o napieciu 110 kV, zwanych
Gtéwnymi Punktami Zasilania (GPZ). W stacjach tych na-
stepuje dalsze obnizenie napiecia do poziomu 20, 15 lub
10 SN (tzw. napiecia Srednie — SN) i rozdziat energii elek-
trycznej przesytanej do licznych stacji transformatorowych,
ktére juz bezposrednio zasilajg wiekszos¢ odbiorcow ko-
munalnych (gospodarstwa domowe) i przemystowych.

Aparatura pierwotna, ograniczniki przepiec oraz przektadniki

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Piaseczno




Droga energii elektrycznej od wytwércy do odbiorcy

ELEKTROWNIA

STACJA ELEKTROENERGETYCZNA
W POBLIZU ELEKTROWNI

\_/

LINIA NAPOWIETRZNA 220 LUB 400 kV

SYSTEMOWA STACJA
ELEKTROENERGETYCZNA 220/110
LUB 400/220/110 kV

LINIE NAPOWIETRZNE 110 kV

GLOWNY PUNKT GEOWNY PUNKT GEOWNY PUNKT
ZASILANIA ZASILANIA ZASILANIA

(GPZ) 110/20 kV (GPZ) 110/15 kV (GPZ) 110/10 kV

LINIE NAPOWIETRZNE
SREDNIEGO NAPIECIA

20 kv 15 kV 10 kV
STACJA STACJA STACJA
TRANSFORMATOROWA TRANSFORMATOROWA TRANSFORMATOROWA
20/0,4 kV 15/0,4 kV 10/0,4 kV

LINIE NAPOWIETRZNE
NISKIEGO NAPIECIA

ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ




Znaczenie inwestycji

Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Piasecz-
no jest inwestycja ponadlokalng, ktéra zapewni popra-
we funkcjonowania infrastruktury elektroenergetycznej
w regionie. Dzieki temu wzro$nie niezawodnos¢ systemu
przesytu energii elektrycznej oraz ograniczone zostanie do
minimum ryzyko zwigzane z wystapieniem probleméw
w dostarczaniu pradu.

Dzieki rozbudowie zostanie znacznie zredukowane praw-
dopodobienstwo wystapienia usterek, ktérych konse-
kwencje moga by¢ znaczaca niedogodnoscia nie tylko dla
gospodarstw domowych, lecz takze bardzo licznych w re-
gionie przedsiebiorstw, dla ktérych pewnos¢ dostaw ener-
gii elektrycznej jest gwarantem ciggtosci produkgji.
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Stanowisko autotransformatora wraz z misa olejowa

Odtaczniki wraz z konstrukcjami wysokimi







O inwestycji

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Piaseczno

Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Piaseczno zlokali-
zowana jest w Piasecznie. Zostata zbudowana w 1969 roku.
Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Piasecz-
no odbywac sie bedzie na terenie nalezacym do PSE S.A.

Stacja elektroenergetyczna Piaseczno jest czescig ogdl-
nopolskiego systemu elektroenergetycznego. Napiecia
220 kV oraz 110 kV stuza jedynie do przesyfania energii
z elektrowni na duze odlegtosci, s3 natomiast zbyt wyso-
kie, by wykorzystywac je do zasilania urzadzen elektrycz-
nych. Z tego tez powodu niezbedna jest redukcja napiecia.
Zadanie to nalezy wiasnie do stacji elektroenergetycznych
takich, jak taw Piasecznie. Odbiera ona energie o napieciu
220 kV, a nastepnie przesyta energie elektryczng o napie-
ciu 220 kV do innych stacji elektroenergetycznych o tym
napieciu, a takze redukuje napiecie do 110 kV i przesyta do
stacji elektroenergetycznych o tym napieciu, gdzie naste-
puje dalsza redukcja.
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Bezpieczng i bezawaryjna prace stacji elektroenergetycz-
nej zapewnia aparatura kontrolno-pomiarowa, umozli-
wiajaca nieprzerwany monitoring parametréw. Na terenie
stacji Piaseczno znajduje sie takze szereg obiektow i bu-
dynkéw technologicznych oraz pomocniczych, stuzacych

Aparatura pierwotna: ograniczniki wraz z przektadnikami




do kierowania praca stacji oraz nadzoru nad nia.

Rozdzielnia 220 kV wyposazona jest w tradycyjna napo-
wietrzng aparature ustawiong wysoko. Bramki liniowe,
transformatorowe oraz szynowe wykonane sa jako kon-
strukcje stalowe-kratowe, za$ konstrukcje wsporcze pod
aparature jako zelbetowe wysokie. Oszynowanie rozdzielni
wykonane jest przewodem AFL 8-525. Budowa SE w trady-
cyjng napowietrzna aparature ustawiong wysoko wigze sie
z tym, ze takie obiekty zajmujg od jednego do kilku hekta-
réw (np. SE Piaseczno).

Wszystkie elementy stacji elektroenergetycznej Piaseczno,
pracujgce pod wysokim napieciem (220 i 110 kV), musza
by¢ odizolowane od siebie. Izolacje w rozdzielniach 220
i 110 kV stanowi powietrze. W celu zwiekszenia skuteczno-
$ci tego rozwigzania, pomiedzy poszczegdlnymi elemen-
tami stacji zastosowano duze odlegtosci — od kilku do kil-

Stacja elektroenergetyczna
220/110 kV Piaseczno

Sierpe

o

kunastu metréw. Konieczno$¢ zapewnienia tak znacznych
odlegtosci pomiedzy urzadzeniami powoduje, ze napo-
wietrzne stacje elektroenergetyczne, takie jak stacja Piasecz-
no, zajmuja powierzchnie od jednego do kilku hektaréw.

Wtasnoscig PSE S.A. jest rozdzielnia 220 kV, stanowiska au-
totransformatoréw AT1 i AT2 220/110 kV oraz pola 110 kV
autotransformatoréw. Pozostaty teren stacji czyli napo-
wietrznej rozdzielni 110 kV i wnetrzowej rozdzielni 15 kV
- dziatki nr 8/7 i 8/9 wraz z infrastruktura znajdujaca sie na
terenie dziatek (budynki, drogi, bramy wjazdowe i furtki,
ogrodzenie zewn. rozdz.110 kV siatkowe z drutu stalowe-
go, oswietlenie, kanaty kablowe, studzienki odwadniajace,
zbiornik odparowalno — chtonny, itd.) sa wtasnosciag PGE
Dystrybucja S.A.
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Mapa lokalizacyjna stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Piaseczno




Charakterystyka inwestycji

Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji elektroenergetycznej i—
220/110 kV Piaseczno to typowe przedsiewziecie z dziedzi-
ny budownictwa elektroenergetycznego.

Zakres robét obejmuje m.in.:

® przygotowanie placu budowy,

® wykonanie kanalizacji, wykonanie przytacza wodnego,

® wykonanie nowych kanatéw kablowych, oswietlenia
terenu stagji itp.,

® budowe budynku technologicznego,

® wykonanie demontazy i innych prac zwigzanych
z utylizacjg urzadzen i materiatéw,

® wykonanie kraty uziemiajacej,

® modernizacje i rozbudowe pdl liniowych 220 kV,

® modernizacje i rozbudowe pdl autotransformatoro-
wych 220 kV,

® modernizacje pola tacznika szyn 220 kV,

® modernizacje pol 110 kV AT1 i AT2,

® rozbudowe instalacji teletechnicznych, systemoéw
telekomunikacyjnych i tacznosci,

® prace odbiorowe w zakresie wykonania pomiardw,
badan i testébw urzadzen oraz aparatury.

Stanowisko autotransformatora wraz z misa olejowa




Oddziatywanie na srodowisko

Odtaczniki

Przeprowadzane prace beda realizowane zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami, z poszanowaniem praw miesz-
kancéw i zachowaniem wszelkich norm srodowiskowych
oraz zasad bezpieczenstwa. Celem rozbudowy rozdzielni
220 kV w stacji 220/110 kV Piaseczno jest jej moderniza-
Cja, a tym samym zapewnienie mieszkaricom nieprzerwa-
nych dostaw energii elektrycznej. Dzieki rozbudowie stacji
znacznie zwiekszy sie komfort dostarczanej jakosci ustug
energetycznych.

Prace budowlane wykonywane bedga z najwiekszg staran-
noscia oraz zgodnie z wszelkimi regulacjami prawnymi, do
ktorych nalezy m.in. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pol elektromagnetycznych oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. nr 192
poz. 1883).

Autotransformator

11



Stacja Piaseczno, podobnie do innych obiektéw tego typu
w kraju, jest zaprojektowana i zbudowana w taki sposéb,
aby poza jej ogrodzeniem nie stwierdzano pola elektrycz-
nego i magnetycznego o natezeniach przekraczajacych
dozwolone przepisami poziomy. Dzieki temu przebywanie
w okolicach stacji elektroenergetycznych jest catkowicie
bezpieczne dla ludzi oraz innych organizmoéw zywych.

Warto zauwazy¢, ze wytwarzanie pola elektrycznego i ma-
gnetycznego jest zjawiskiem charakterystycznym nie tylko
dla stacji elektroenergetycznych czy linii napowietrznych,
lecz wiaze sie z pracg kazdego urzadzenia elektrycznego
powszechnego uzytku, takiego jak np. suszarka do wito-
séw, pralka, telewizor itd. Oddziatywanie stacji dla oséb
przebywajacych w jej poblizu mozna poréwnac z oddziaty-
waniem pola elektrycznego i magnetycznego pracujacego
odkurzacza (Tabela 1 2).

Pole liniowe: aparatura pierwotna, wytacznik, przektadniki, odtaczniki

Pole liniowe: aparatura pierwotna, wytacznik, przektadniki, odtaczniki




Porownanie natezen pola elektrycznego (E) 50 Hz wytwarzanego poprzez:

0,13

Linie napowietrzne nate e Urzadzenia elektryczne natezenie
P kV/m powszechnego uzytku kV/m

Pod liniami najwyzszych napiec (220-400 kV)

Pod liniami wysokiego napiecia (110 kV)

Pod liniami sredniego napiecia (10-30 kV)

Na zewnatrz stacji wysokiego napiecia

Poréwnanie natezen po6l magnetycznych 50 Hz wytwarzanych w sasiedztwi

Linii napowietrznych natezenie A/m pizadzen eIektrsznych natezenie A/m
powszechnego uzytku
: 0,3

Pod liniami najwyzszych napiec (220-400 kV)

Pod liniami wysokiego napiecia (110 kV)

Pod liniami $redniego napiecia (10-30 kV)

Na zewnatrz stacji wysokiego napiecia

Pralka automatyczna w odlegtosci

B 30cm

0,12
Zelazko w odlegtosci
e 30cm
0,5-4

)é\\\ 0,13
b )/ Odkurzacz w odlegtosci
i*A 30cm

0,7
Maszynka do golenia w odlegtosci
5cm

0,1-0,3 L 0,8
Suszarka do wtosow w odlegtosci

10 cm

ponizej 0,3

Tabela 1 Poréwnanie natezen pola elektrycznego

\0 Pralka automatyczna w odlegtosci
0,8-40 o 30cm
. 0,2
- Zelazko w odlegtosci
10cm

ponizej 16 0,1
‘ Monitor komputerowy w odlegtosci
o 30cm

N 5

(AN Odkurzacz w odlegtosci
0,8-16 N 5cm
12-1200

Maszynka do golenia w odlegtosci
3cm

i2ej 0,2
st - . 4 w odlegtosci
Suszarka do wiosow
10 cm

Tabela 2 Poréwnanie natezen pél magnetycznych
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W celu zapewnienia komfortu zycia mieszkancow i dbatosci
o ochrone $rodowiska, opracowano réwniez wytyczne
dotyczace wystepowania szumu akustycznego. Okresla
je Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w sro-
dowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826).

Gtéwnym zrédtem hatasu w stacji sa autotransformatory
i wentylatory stuzace do ich chtodzenia. Zaréwno w trakcie
przebudowy stacji, jak i w trakcie jej eksploatowania, po-
ziom hatasu nie przekroczy dopuszczalnych prawem norm
wynoszacych 40 lub 45 dB w nocy i 50 lub 55 dB w dzien.

Specyficznym zjawiskiem wystepujacym w poblizu stacji
jest szum styszalny w warunkach duzej wilgotnosci po-
wietrza. Jego zrédtem jest tzw. ulot - rodzaj specyficznego
wytadowania elektrycznego przy powierzchni przewodoéw
najwyzszych napiec.

Poréwnanie pozioméw hatasu

Dopuszczalne poziomy hatasu:
® uzdrowiska, szpitale, szkoty: 40-45 dB

Wystepowanie szumow jest zjawiskiem niezauwazalnym
w otoczeniu stacji elektroenergetycznej, poniewaz maja
one niski poziom hatasu o wysokosci ponizej 50 dB (decy-
beli). Po rozbudowie, stacja elektroenergetyczna 220/110
kV Piaseczno utrzyma poziom generowanego natezenia
szumu akustycznego na niezmiennym, niskim poziomie
i dalej bedzie sie on miescit w zakresie normy dla zabu-
dowy mieszkaniowej oraz terenéw wypoczynkowych
i ustugowych. Dlatego tez ewentualny szum nie bedzie
ucigzliwy dla srodowiska naturalnego oraz okolicznych
mieszkancow (Wykres 1).

Rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Piasecz-
Nno znaczaco poprawi niezawodnos¢ i bezpieczenstwo sta-
¢ji, a tym samym przyczyni sie do istotnej poprawy bezpie-
czenstwa energetycznego regionu.

® zabudowa mieszkaniowa, tereny wypoczynkowe i ustugowe: 45-50 dB

160 —
145
120 125
80 —
55
40 <50
_ K
0 I I I I I I
START BUDOWA DYSKOTEKA ROZMOWA STACJE LAS
ODRZUTOWCA ELEKTROENERGETYCZNE

Wykres 1 Poréwnanie pozioméw hatasu




Najczesciej zadawane pytania i odpowiedzi

Czy prace zwiqzane z przebudowq stacji bedq wykraczaty
poza jej teren?
Prace prowadzone bedg wyfacznie na terenie stacji.

Czy stacja zagraza srodowisku naturalnemu?

Infrastruktura stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Pia-
seczno nie wplynie na stan srodowiska naturalnego, a jej
stan techniczny bedzie regularnie weryfikowany, zgodnie
z obowigzujacymi normami prawnymi oraz sSrodowiskowy-

mi.

Czemu stuzy modernizacja stacji?

Inwestycja zagwarantuje poprawe warunkéw zasilania,
a przede wszystkim pewnos¢ nieprzerwanych dostaw
energii elektrycznej do obszaréw pofaczonych ze stacja
Piaseczno. Modernizacja ma kluczowe znaczenie, ponie-
waz w wojewoddztwie mazowieckim, oprocz znacznej licz-
by odbiorcéw indywidualnych, zlokalizowanych jest wiele
zaktadéw produkcyjnych. Pewnos¢ stabilnych dostaw
energii elektrycznej jeszcze bardziej zwiekszy atrakcyjnos¢
regionu. Obok odpowiedniej infrastruktury drogowej, jest
to czynnik sprzyjajacy rozwojowi przedsiebiorczosci i za-

checajacy dla nowych inwestoréw.

Czy podczas budowy bedq przerwy w dostawach prgdu?

Nie — mimo duzej skali przedsiewziecia wszystkim regio-
nom zaopatrywanym w energie elektryczng przesytana
ze stacji Piaseczno zostanie zapewnione stabilne zasilanie.
Prowadzone prace nie beda w zaden sposdb odczuwalne

dla odbiorcéw energii — mieszkarncéw i zaktadéw pracy.

Czy stacja po rozbudowie bedzie silniej oddziatywac na sro-
dowisko?
Nie, po modernizacji oddziatywanie na srodowisko i okoli-

ce pozostanie na niezmiennym, znikomym poziomie.

Czy przebudowa stacji bedzie dotkliwa dla okolicznych miesz-
karicow?

Prace na terenie stacji maja charakter typowo budowlany.
Jedyna dodatkowa ucigzliwoscig moze by¢ okresowy hatas
zwigzany z uzyciem ciezkiego sprzetu — koparki, wywrotki
itp.

Pole liniowe: aparatura pierwotna, wyfacznik, przektadniki, odtaczniki
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Inwestor:

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

ul. Warszawska 165
05-520 Konstancin-Jeziorna

Tel.: 22 242 26 00

Wykonawca:

Mota-Engil Central Europe S.A.
ul. Wadowicka 8W

30-415 Krakéw

Tel.: 12 664 80 00
Fax: 12 664 80 01

Konstancin-Jeziorna, styczen 2016

Biuro prasowe:

Departament Komunikacji Mota-Engil Central Europe S.A
ul. Wadowicka 8W
31-415 Krakow

Tel: 12 664 81 66
Fax: 12 664 80 01
Kom.: 795 474 563

Zdjecia:
Mota-Engil Central Europe S.A.

Strona inwestycji:

www.stacjapiaseczno.pl
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